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Uktady zamknigte sag niezbedne do prawidtowego funkcjonowania zaktadu
przemystowego. Mozna je porownac z uktadami wewnegtrznymi ludzkiego
organizmu, ich gtéwna funkcja polega bowiem na transportowaniu ptynow
lub gazow. | cho¢ poszczegdlne rodzaje uktaddw rdznig sig od siebie
przeznaczeniem i gabarytami, ich uzytkownicy borykaja sig z podobnymi
bolaczkami, takimi jak spadek wydajnosci czy awarie spowodowane
zatorami. Jak zapobiegac tym chorobom, a jak leczyc je, gdy juz wystapia?

Podstawowym problemem,ktéry moze
wystepowac we wszystkich rodzajach przemystowych
ukfadow zamknietych, jest gromadzenie si¢ wewnatrz
réznego typu zabrudzen. Ze zjawiskiem tym mamy
do czynienia zaréwno w uktadach wodnych, jak
i w ukladach olejowych, a takze np. w instalacjach
sprezonego powietrza.

Najwiecej zanieczyszczen odktada sie jednak zwykle
w uktadach wodnych, ktérych wewnetrzne srednice
sa stopniowo zmniejszane przez osady kamienia,
naloty rdzy czy glony. Wraz z przyrostem warstwy
zanieczyszczen zmniejsza si¢ przeptyw w ukladzie,
co rzutuje na jego efektywnos¢. Efekty dziatania
ukladu staja si¢ niezadowalajace, spada jego wydaj-
nos$¢, zwigksza sie zuzycie energii. W wymiennikach
ciepta i uktadach chlodzacych znacznie stabnie efekt
chlodzenia. W niektérych wypadkach odbija sie to
na iloéci i jako$ci produkowanych wyrobdw.
Stopniowe narastanie kolejnych warstw zabrudzen
prowadzi ostatecznie do powstania zatoru. Konse-
kwencje mozemy sobie wyobrazi¢ ponownie przy-
wolujac przyktad organizmu ludzkiego. Réwniez
w przemystowych uktadach zamknietych zator
moze catkowicie uniemozliwi¢ dalsza eksploatacje,
spowodowac uszkodzenie urzgdzen podtaczonych
do niego, a takze przestoj produkeyjny i powazne
skutki ekonomiczne.

Efektywne i regularne czyszczenie jest wigc niezbedne
dla utrzymania petnej sprawnosci instalacji. W wielu
zakladach usuwanie nagromadzonych zabrudzen
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wciaz wigze sie z praco- i czasochlonnym demon-
tazem i montazem ukfadéw, co generuje znaczne
koszty. Czyszczenie czesto odbywa sie recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem agresywnych $rodkéw
chemicznych, ktére stanowig zagrozenie dla operato-
réw oraz dla delikatnych wewnetrznych elementow
ukladéw. Czy mozna inaczej?

Przyjrzyjmy si¢ dwom odmiennym uktadom zamknie-
tym i zastanéwmy sie, jak zadbac o ich wtasciwa
kondycje.

Dobra forma formy

Kanaly chlodzace w formie do produkcji wyrobow
z tworzyw sztucznych metoda wtrysku lub elementéw
aluminiowych metoda odlewnicza to przykiady ukta-
déw o niewielkim gabarycie i czesto skomplikowanej
geometrii. Zbudowane sg z rurek o malej $rednicy,
wiec nawet cienkie warstwy zanieczyszczen wplywaja
na ich funkcjonowanie. Usuwanie osadzajacych si¢



zabrudzen ma tu wyjatkowe znaczenie, poniewaz
efektywnos¢ chlodzenia jest konieczna do zapewnienia
wlasciwego tempa produkeji oraz nienagannej jakosci
produkowanych elementéw. Demontaz i montaz takiej
formy jest czasochtonny, a popetniony przy tym btad
moze skutkowaé pozniejszymi wadami wyrobdw.
Wiele zaktadéw decyduje si¢ wiec na automatyzacje
tego procesu dzieki zastosowaniu specjalistycz-
nego urzadzenia do czyszczenia kanaléw chtodza-
cych w formach, takiego jak RWR-80-KST grupy
Bio-Circle. Czyszczenie kanalow odbywa sie wowczas
wiasciwie bezobstugowo - wejscia i wyjscia uktadu
podlacza sie do systemu RWR, a nastepnie urucha-
mia proces czyszczenia specjalnym plynem Power
Cleaner KST podgrzanym do temperatury okoto
60°C. W zalezno$ci od modelu urzadzenia zmiana
kierunku cyrkulacji wywotywana jest automatycznie
lub recznie przez operatora. Postepy mozna monito-
rowac za pomoca zintegrowanego przeptywomierza
oraz wizualnie - przez obserwacje usuwanych zanie-
czyszczen. Po zakonczeniu czyszczenia uktad jest
neutralizowany roztworem inhibitora korozji. Forme
mozna przywrdci¢ do produkeji lub sktadowa¢ do czasu
kolejnego wykorzystania bez ryzyka pojawienia si¢
wewnatrz korozji. Caly proces odbywa si¢ niemal
automatycznie, co gwarantuje oszczednos¢ czasu
operatoréw i mierzalna skutecznosé.

Standardowo dzieki zastosowaniu systemu RWR-80-
KST przeptyw w kanatach chlodzenia formy udaje sie
zwiekszy¢ o 3-71/min (oczywiscie zalezy to od budowy
uktadu). Jak to rozumie¢? Kazdy 1 I/min to 60 1/h,
co daje 480 litrow na kazda osmiogodzinna zmiane.
Pracujac w systemie tréjzmianowym przez siedem
dni w tygodniu, osiaggamy wzrost przeplywu o 10 080
litréw na tydzien. Latwo mozna sobie wyobrazi¢, jak
wplynie to na tempo calego procesu, skracajac jednost-
kowy czas produkeji detalu. Zaklad bedzie w stanie
wyprodukowa¢ wigcej wyrobow o wyzszej jakosci.
A co w wypadku calkowitej niedroznosci uktadu?
System RWR-80-KST jest w stanie usung¢ powstaly
zator. Jak wiadomo, lepiej jednak zapobiega¢, niz
leczy¢. Czyszczenie form odbywac sie wiec powinno
prewencyjnie, w z gory zaplanowanych interwatach.

A co z wigkszymi uktadami?

Roéwniez uktady zamkniete o duzych gabarytach
wymagaja regularnych dzialan zapobiegawczych.

Szczegdlnie podatne na gromadzenie si¢ wewnatrz
zabrudzen sa instalacje pobierajace do chlodzenia
wode o niskiej jakosci, silnie zmineralizowana lub
o wysokiej zawartosci czynnika biologicznego. Zanim
jednak dojdzie do awarii, zabrudzenia przewaznie
narastaja przez dluzszy czas, co moze uépic¢ nasza
czujnosé¢. Nalezy zatem na biezgco monitorowa¢
wydajnosé¢ uktadu. Gdy juz dojdzie do zatoru, jego
usuniecie jest duzo trudniejsze niz w wypadku nie-
wielkich ukfadéw - choé nie jest niemozliwe. Warto
jednak takiej sytuacji zapobiec.

W jaki sposob wyczysci¢ wnetrze instalaciji o pojem-
noéci tysiecy litrow? Czy konieczny jest jej demontaz?
Tej praco- i czasochfonnej operacji réwniez w tym
wypadku mozna unikna¢. Zaktady produkeyjne korzy-
stajg z urzadzen takich jak RWR-300 lub RWR-500.
Urzadzenia te mozna naby¢ lub korzysta¢ z wykony-
wanych za ich pomoca profesjonalnych ustug czysz-
czenia, $wiadczonych przez do$wiadczonego w tym
zakresie dostawce technologii RWR.

Z ustug takich korzysta regularnie np. pewien polski
producent nawozdw sztucznych. W jednym z jego
zaktadéw co roku wykonywana jest ustuga czyszczenia
rurowo-plaszczowego wymiennika ciepla o pojemnosci
1000 litrow. Proces ten zajmuje standardowo trzy dni.
Urzadzenie RWR-300 podaczane jest do dolnego spustu
wymiennika, a podgrzany do temperatury 55-60°C
roztwor preparatu czyszczacego zostaje wpompowany
do jego wnetrza. Roztwor cyrkuluje w ukiadzie przez
dwa dni, pozostajac w nim réwniez przez dwie noce
w celu zmigkczenia najtrwalszych osadéw. Po tym
czasie osigga sie maksymalng wartos$¢ przeptywu, co
dowodzi, ze wszystkie zabrudzenia zostaly usuniete.
Po spuszczeniu roztworu czyszczacego nastepuje neu-
tralizacja wnetrza wymiennika przez przeplukanie
go roztworem inhibitora korozji. W ostatnim etapie
wymiennik ptukany jest woda przemystowa, aby
usunac wszelkie ewentualne pozostatosci oddzielo-
nych osadéw. Caly proces, wykonywany za pomoca
urzadzenia RWR-300, powtarzany jest w tym zakta-
dzie periodycznie w odstepach rocznych. Juz od kilku
lat to prewencyjne czyszczenie skutecznie zapobiega
awarii calej instalacji. ®
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